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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvet6 témakoreivel. A gyakorlato-
kon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzajarulunk a hallga-
tok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Hatarozott integralok. Improprius integralok. Tobbvaltozos valos fiiggvények differencial- és integral-
szamitasa. Laplace- és Fourier- transzformacio. Numerikus- és fliggvénysorok. Differencialegyenletek
és differencialegyenlet rendszerek.

Témakor: Hét Ora

Hatdrozott integrdlok.

Riemann-integral (fogalma, néhany integralhato fiiggvényosztaly). Newton-Leibniz tétel.
Parcialis és helyettesitéses integralas hatarozott integralokra.
Az integralszamitas néhany alkalmazasa (teriilet- és térfogatszamitas stb.).

1. 2+3

Improprius integrdlok.

Els6faji és masodfaju improprius integralok

Laplace-transzformdcio.

Fogalma, konvergenciaja, alapvetd tulajdonsagai.
Fontosabb fliggvények Laplace-transzformaltjai.
Inverz Laplace-transzformacio.

. g 2. 2+3
Fourier-transzformdcio.
Fogalma, konvergenciaja, alapvet6 tulajdonsagai.
Néhany fiiggvény Fourier-transzformaltja.

Tobbvaltozos fiiggvények.

Tobbvaltozos fiiggvények elméletének alapfogalmai.
Parcialis derivaltak. Differencialhatosag.
Alkalmazas hibaszamitasra. Feliilet érintdsikja. 3. 243
Ketvaltozos valos fiiggvenyek integraldsa 1.

Kett6s integral fogalma, geometriai jelentése és tulajdonsagai.
Kiszamitasa normal tartomanyon.




Kétvaltozos valos fiiggvények integrdldasa I1.

Helyettesitéssel valo integralas. Tovabbi feladatok.
Alkalmazasai (térfogatszamitas stb.).

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonsagai. Miiveletek szamsorokkal. Abszolut konvergens sorok. 4. 2+3
Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumok pozitiv tagu sorokra.
Leibniz-tipusu sorok.
Fiiggvénysorok L
Fiiggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergencia tartomany, fliggvénysor dsszege.
Hatvanysor fogalma, konvergenciaja, differencialhatosaga és integralhatosaga.
Fiiggvénysorok I1.
Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradéktag. 5 243
Néhany fontos fiiggvény Mac Laurin -sora (e*, cosx, sinx, shx, chx, binomialis sor, stb.) *
Alkalmazas fliggvényérték és hatarozott integral kozelitd értékének szamitasara.
1. Zarthelyi dolgozat. 6 243
Fiiggvénysorok I11.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergenciaja. 7 243
Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmonikus 6sszetevore. :
Diszkrét Fourier-transzformacio.
Kozonséges differencidlegyenletek 1.
Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikularis és szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma. 8 243
Elsérendi szétvalaszthatd valtozoju differencialegyenletek. :
Els6- és masodrendi allando egyiitthatoju linearis differencialegyenletek megoldasa proba-
fliggvény modszerrel.
Kozonséges differencidlegyenletek I1.
Tovabbi els6- és masodrendii allandé egyiitthatdju linearis differencialegyenlet megoldasa
probafliggvény modszerrel.
Néhany elsérendil szétvalaszthatd valtozoju differencialegyenletre visszavezethetd 9. 2+3
. . b - .
differencialegyenlet: y =f (a'XJr'erc'j €s specialis esetei.
a,x+by+c,
Rektori sziinet. 10. 0+3
Kozonséges differencidlegyenletek I11.
Elsérendi linearis differencialegyenletek. 11 243
A Bernoulli-féle differencialegyenlet. :
Egzakt differencialegyenletek.
2. Zarthelyi dolgozat. 12. 243




Kozonséges differencidlegyenletek IV.

Integralod tényezdvel egzaktra visszavezethet6 differencialegyenletek.

Hianyos masodrendi differencialegyenletek. 13. 2+3
Differencialegyenlet rendszerek elméletének alapveté fogalmai.

Kozonséges differencidlegyenletek V.

Laplace-transzformacio alkalmazasa allandé egyiitthatoju linearis differencialegyenletek és

differencialegyenlet rendszerek megoldasara. 14 243

Differencialegyenletek néhany villamossagtani alkalmazasa.

Osszefoglalds, vizsgdra felkészités.

Félévkozi kovetelmények

Az eldadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,
letiltjuk, nem pdétolhat.

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran a megszerezheté 100 pontbol
legalabb 50 pontot (alairas potld vizsgan legalabb 44 pontot) és a két nagy zarthelyi dolgozatanak mind-
egyikébdl legalabb 18 pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a kis zarthelyi dolgozatokat és a pot
zarthelyi dolgozatokat) az el6adason iratjuk az alabbi iitemezés szerint:

Idépont Idétartam Szerezhet(z Témak
max. pontszam
, Hatarozott és improprius integralok. Laplace-
1. zh. mrc. 16. 4> perc 44 pont transzformalt. Parcialis derivalt. Kettds integra-
lok.
2 sh. apr. 27, 45 perc 44 pont Fiiggvénysorok. Differencialegyenletek.
potzh. maj 6. 45(90) perc 44(88) pont A potlandd zh(k) témaja.

A poétlas médja:

Csak az a hallgat6 potolhat, akit nem tiltottak le.

Mind a két nagy zarhelyi dolgozat Gjra megirhato a p6t zarthelyi idépontjaban és akkor annak az eredmé-
nye szamit (tehat rontani is lehet). A kis zarthelyi dolgozatok nem poétolhatok.

Az a hallgato, aki a szorgalmi idészakban nem szerzett aldirast, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak
egyikében egy alkalommal, egy elére megadott iddpontban, az alairas potld vizsgan még szerezhet
alairast. Ezen a két nagy zarthelyi dolgozatot ujra megirhatja.




A vizsga modja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60 perc,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 35 pontnal kevesebbet ér el,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 35 pontot ér el, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz hoz-
zaadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamanak 30%-at, kivéve, ha az alairast az alairas
potlo vizsgan szerezte meg. Ez utobbi esetben, a vizsgan szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozza.
Az igy kialakuld pontszambol a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)

62 -73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A gyakorlatokon 5 db, egyenként 10 perc id6tartamu kis zarthelyi dolgozatot iratunk, mindegyikre maxi-
mum 10 pont kaphato. Ezek koziil a harom legjobb eredményének a 40%-at hozzaadjuk a zarthelyi dol-
gozatokkal szerzett pontokhoz, kivéve azt az esetet, amikor a hallgatd alairas p6tlo vizsgat irt.

A zarthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamologép, mobiltelefon stb.) nem
hasznalhat6. A zarthelyiken és a vizsgan (kivéve a kis zarthelyi dolgozatokat és a vizsga elmé-
leti kérdéseket tartalmazd részét) hasznalhato tablazat, de csak az eléado honlapjarol letoltott
tablazat engedélyezett (http://www.uni-obuda.hu/users/barotig/tablamatIl.pdf).
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